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(3) Sensorvorrichtung zur Feststellung des Vorhandenseins von Wassertropfchen auf einer Fahrzeug-Scheibe und 
mit der Sensorvorrichtung arbeitendes Scheibenwischer-Steuergerat 


Es wird eine Sensorvorrichtung (1) zur Feststellung des 
Vorhandenseins von Wassertropfchen (2) auf einer Fahr- 
zeug-Scheibe (3) beschrieben, deren grundsatzliche Eigen- 
schatten in der Tatsache begrundei sind, da& sie eine Licht- 
quelle (6) aufweist, welche Lichtstrahlen auf die Scheibe (3) . 
emittiert, die ihrerseits mit eineni optischen Beugungsele- 
menl (7) versehen ist, welches die Lichlsuahlen auf einen 
Photodetektor (8) richtet, der setnerseits ein von der Intensi- 
tat des auf ihn auffallenden Lichts abhangiges Signal er- 
zeugt. 

Waiter wird ein elektrisches Sleuergerat (11] beschrieben. 
welches eine Sensorvorrichtung (1), eine Einnchtung (16, 17. 
18 und 21) zur Verarbeitung des vom Photodetektor (3} ent- 
wicketten Signals und eine Steuereinrichtung (22 und 23) zur 
Steuerung der Betatigung des Schcibenwischers aufweist. 
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1. Sensorvorrichtung zur FcsisicIIung dcs Vorhan- 
denseins von Wassenropfchcn (2) auf cincr Scheibe 
eines Fahrzeugs, gekennzeichnet durch cine Licht- 5 
strahlen auf cine Seitc der Schcibc (3) cmiuiercnde 
Lichiquelfe (6), und durch ein auf der Scheibe (3) 
angeordnetes optisches Beugungselcment (7), wel- 
ches in Verbindung mit der Brechungseigcnschafl 
der Scheibe (3) die von der Lichiquelle ausgehen- 10 
den Lichtsirahlen auf einen Photodciektor (8) rich- 
tei, der im Betriebszusiand ein.in seiner Intensitai 
vom aufireffenden Licht abhangiges clektrisches 
Signal eniwickeh: 

2. Sensorvorrichtung nach Anspruch I.dadurchge- 15 
kennzeichnet. daB die Lichtquelie (6) auf einein Ab- 
schniti (4) des Vorderieils der Karosserie des Fahr- 
zeugs angeordnei ist. und daB der Photodetektor 
(8) auf einena Abschnitt{5) der Armaiurentafel dcs 
Fahrzeugs vorgesehen isL 20 

3. Sensorvorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2. 
dadurch gekennzeichneu daB das opiische Beu- 
gungselement (7) eine holographische Optik auf- 
weist, 

4. Sensorvorrichtung nach einem der Anspruche 1 25 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Lichtquelie 
(6) eine Licht emittierende Diode (12) aufweist 

5. Sensorvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der'Phoipdetek- 
tor{8) einen Phototransistor (13) aufweisL 30 

6. Scheibenwischer-Sieuergerat, gekennzeichnet 
durch wenigstens eine Sensorvorrichtung (1) zur 
Festsiellung des Vorhandenseinis von Wassertropf- 
chen (2) auf einer Fahrzeug-Scheibe (3) mit einer 
Lichtsirahlen auf eine Seiie der Scheibe (3) emittie- 35 
renden Lichtquelie (6) und einem auf der Scheibe 
(3) angeordneien Beugungselcment (7), welches in 
Verbindung mit der Brechungseigenschaft der 
Scheibe (3) die von der Lichtquelie ausgehenden 
Lichtsirahlen auf einen Photodetektor (8) richtet, 40 
der im Betriebszusiand ein in seiner Intensitai vom 
aufireffenden Licht abhangiges clektrisches Signal 
entwickelt; 

eine elektrische Einrichtung (16, 17. 18 und 19) zur 
Verarbeiiung des vom Photodetektor (8) erzeugien 45 
elektrischen Signals; und 

durch eine elektrische Steuereinrichtung (22 und 
23) fur die Steuerung der Betatigung des Scheiben- 
wischers. 

7. Sieuergerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 50 
zeichnei, daB die Verarbeitungseinrichtung eine 
Komparatoreinheit (18) aufweist, mittels derer die 
Starke des elektrischen Signals mil der Starke eines 
vorgegebenen Referenzsignals vergleichbar isL 

8. Sieuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 55 
zeichnei. daB die Verarbeitungseinrichtung vom 
Photodetektor (8) ausgehend in Aufeinanderfolge 
eine Signalverstarkereinheit (16) eine Signal-De- 
lektoreinheit (17), die Komparatoreinheit (18) und 
eine Leisiungsverstarkereinheit (21) aufweist. 

9. Sieuergerat nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekcnnzeichnei. dafi die Steuereinrichtung 
eine Einheii (22) zur Steuerung eines Eleklromo- 

tors (23) aufweist. welcher den Scheibenwischeran- 
zutreibcn vermag. 

10. Sensorvorrichtung zur Feststeilungdes Vorhan- 
denseins von Wassertropfchcn auf einer Fahrzeug- 

. Scheibe nach einem der Anspruche 1 bis 5 wie in - 


Verbindung mil der beigefugicn Zleichnung be- 
schrieben. 

11. Scheibcnwischer-Stcuergerat nach einem der 
Anspruche 6 bis 9, wie in Verbindung mit der beige- 
fugicn Zeichnung bcschrieben. 

Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft eine Sensorvom'chiung zur 
Festsiellung des Vorhandenseins von Wassenropfchen 
auf einer Scheibe. Des weiteren betrifft die Erfindung 
ein mit der Sensorvorrichtung arbeitendes Scheibenwi- 
scher-SleucrgcraL 

Der ErHndung iiegt die Aufgabe zugrundc; cine Sen- 
sorvorrichtung zur Festsiellung des Vorhandenseins 
von Wassertropfchcn auf einer Fahrzeug-Scbetbe zu 
schaffcn. wclche mit niedrigen Herstellungskosien cin- 
fach herzustellen und zu montieren ist Dabeisoll mitiels 
der Sensorvorrichtung ein ebenso einfach und kosien- 
gunstig herstellbares Scheibenwischer-Sleuergerai ge- 
schaffen werden. 

Die erfindungsgemaBc Sensorvorrichifing; zur Fest- 
siellung des Vorhandenseins von Wassenropfchen auf 
einer Fahrzeug-Scheibe ist gekennzeichnet durch eine 
Lichtsirahlen auf eine Seite der Scheibe emittierende 
Lichtquelie, und durch ein auf auf der Scheibe angeord- 
netes optisches Beugungselcment, welches in Verbin- 
dung mil der Brechungseigenschaft der Scheibe die von 
der Lichtquelie ausgehenden Lichtsirahlen auf einen 
Photodetektor richtet, der im Betriebszusiand ein in sei- 
ner Intensitai vom auffallenden Licht abhangiges clek- 
trisches Signal entwickelt. 

Das in der erfindungsgemaBen Weise ausgebildete 
Scheibenwischer^Sleuergerat ist geken nzeich net durch 
j^enigs tens eine Sensoi^qrrichiung zii£Feststellung des 
y o rhand ensei ns von Wassertropjfcl i en _auf "eiineF Fahr- ^ 
zeug- Scheibe mit einer Lichtstrahien auf eine Seite der 
Scheibe emittierenden Lichtquelie und einem auf der 
Scheibe angeordneien optischen Beugungselemeni. 
welches in Verbindung mit der Brechungseigenschaft 
der Scheibe die von der Lichtquelie ausgehenden Licht- 
sirahlen auf einen Photodetektor richtet, der im Be- 
triebszusiand ein in seiner Intensitai vom auffallenden 
Lichi iabh^ngiges clektrisches Signal entwickelt; eine 
elektrische Einrichtung zur Verarbeiiung des vom Pho- 
todetektor erzeugten elektrischen Signals; und durch 
eine elektrische Steuereinrichtung fur die Steuerung der 
Betaiigung des Scheibenwischers. 

Zum besseren Versiandnis der Erfindung wird nach- 
stehend ein bevorzugies Ausfuhrungsbeispiel in Verbin- 
dung mit der Zeichnung naher erlauierl, und zwar zeigt 
bzw.zeigeu: 

Fig. 1 und 2 die Arbeitsweise einer in der erfindungs- 
gemaBen Weise aufgebauten Sensorvorrichtung bei 
zwei unterschiedlichen Arbeitsbedingungen; und 

Fig. 3 ein clektrisches Blockschaltbild eines mil einer 
Sensorvorrichtung gemaB Fig. 1 arbeilenden Steuerge- 
rals fur einen Scheibenwischer. 

Die in den Fig. I und 2 gezeigte Sensorvorrichtung 
zur Festsiellung des Vorhandenseins von Wassenropf- 
chen 2 auf einer Scheibe 3 eines Fahrzeugs ist in ihrer 
Gesamtheil mil 1 bezeichnet. Die in den Fig. 1 und 2 
dargesteliie Scheibe 3 bildei die Windschutzscheibe des 
Fahrzeugs, jedoch ist die Erfindung nicht hierauf be- 
schrankt, da die Vorrichtung 1 in gleicher Weise auch 
zur Festsiellung des Vorhandenseins von Wassenropf- 
chen auf der Fahrzeug-Heckscheibe verwendet werden 
kann. Das Fahrzeug ist nur teilweise und speziell in 
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crncn Abschniu 4 der Motorhaubc dcr Karosscrie dar- 
gestcllt und auGerdem isi ein dcr Silzpositton des Fah- 
rcrs entsprechender Abschnitt 5 der Armaiureniafe! pc- 

Die Scnsorvorrichtung 1 weisi einc auf dcm Ab- 
schnitt 4 dcr Motorhaubc der Fahrzcug- Karosscrie an- 
geordnete Lichiqueile 6, ein auf der im Fahrzeuginnern 
hegenden Oberflache der Scheibe 3 befestigies opli- 
sches Beugungselemeni 7 und einen auf dem Abschnitt 5 
der Armalurentafe! angeordneten Phoiodetektor 8 auf. 

Die Lichtquelle 6 erzeiigt in geeignetcr Weise ein 
begrenzies Sirahienbundel aus weitgehend monochro- 
maiischen Lichlstrahlen und wird von einer Licht emit- 
lierenden Diode (LED) gebildei. wahrend dcr Phoiode- 
tektor 8 von einem iiblichen Phoioiransisior gebildet 
werden kann. 

Das opiische Beugungselemeni wird von einer holo- 
graphischen Optik gebildet, deren Haupteigenschafl 
darm besteht.daO sie mil einem vorbestimmien Einfalls- 
wjnkel auf sie auftreffende Lichtsirahlen genau in einen 
Punkt beugt, der als Brennpunkt der Optik bezeichnet 
wird. 

In der Praxis ist es durch Festlegung der Position der 
Lichtquelle 6 urid des opiischen Beugungselemenis 7 
moglich, die Position des Brennpunkis des Beugungsele- 
menis, 2u welchem die von der Lichtquelle 6 ausgesand- 
ten Strahlen gefuhrt werden, zu besiimmen. Der Phoio- 
detektor 8 wird dann in dieser Brennpunkts-Position 
installiert, wobei versucht wird, diese auf dem Abschnitt 
5der Armaturentafel festzulegen. ' 

Solange auf der Oberflache der Scheibe 3 keine Was- 
sertropfchen vorhanden sind (Rg. 1 ) treffen die von der 
Lichtquelle 6 emittierten Lichtstrahlen auf die AuBen- 
flache der Scheibe 3 und werden von der Scheibe selbsi 
gebrochen und anschlieBerid vom optischen Beugungs- 
elemeni 7 gebeugi, wodurch sie auf den Phoiodetekior 8 
fokussieri werden. Unter diesen Bedingungen erreicht 
das vom Phoiodetektor 8 entwickelte elektrische Signal 
sein Maximum. 

Wenn sich im optischen Weg der von der Lichtquelle 
6 emiuierten Lichlstrahlen Wasseriropfchen befinden 
(Fig. 2) wird infolge der als spharische optische Oberfla- 
chen wirkenden eingeschalteien Tropfchen eine Abwei- 
chung des Sirahlengangs verursachL Dies fuhrt dazu, 
daB die Intensitat des auf den Phoiodetektor 8 aufiref- 
fenden Lichts sich verringert und sich demenisprechend 
auch die Starke des vom Photodeiekior entwickelien 
Signals verringert. 

In Fig. 3 ist ein in seiner Gesamtheii mil i 1 bezeichne- 
les eiektrisches Steuergerai dargestelk, welches auf der 
Grundlage der auf den Photodeiekior 8 auftreffenden 
Lichtiniensitat die Steuerung der Betaiigung eines - 
der Einfachheii halber nicht dargestellien - Scheiben- 
wischers steueri. der zum Frerwischen der AuBenflache 
der Scheibe 3 dienen moge. 

Das Steuergerat 1 1 welst eine im wesenilichen mil 
der beschriebenen Sensorvorriclilung I ubereinstim- 
mende Sensorvorrichtung auf, weiche mil einer Licht 
emiitierenden Diode (LED) 12 ais Lichtquelle und ei- 
nem Phototransistor 13 als Phoiodetektor versehen isi 
Das Steuergerat 1 1 weist ferner eine elektrische Slrom- 
quelle 14zijr Speisung der Diode 12 und eine Verarbei- 
tungs- und Sieuerschaltung auf, weiche - dem Photo- 
transistor t3 nachgeschaliei ^ einen Kondensator 15 
emeSjgnalverstarkereinheit 16. einc Detekioreinheit 1?' 
erne Komparaioreinheit 18, eine Leisiungsverstarke- 
remhett 21 und einc Einheit 22 zur Steuerung eines 
Elektromotors'JB fOr den Antrieb des Scheibenwischers 


umfaBt. 

Ein Phototransistor ist bckannilich cin Flachcntransi- 
sior. bci welchcn eine Bestrahlung dcr Basis die Injck- 
lion von clckirischen Ladungen vom EmUicr auslosi. 
5 Die Siarkc dcr zum Phototransistor 13 gcsirahltcn 
Lichtiniensitat entsprichi also einem proporiionalcn 
elekirischen Signal, welches in den Einheiien 16. 17. 18 
und 21 verarbeiiet wird. Insbesondere versiarkidie Ein- 
heit 16 das elektrische Signal, die Einheit 17 Qberwachl 
10 sein Vorhandensein und uberfuhrt es zur Enheii 18, 
weiche einen Vcrgleich der Signalamplilude mil einem' 
vorbestimmien Bezugssignal bewirkt. 

Wenn das von der Einheit 17 kommende Signal klei- 
ner als die BezugsgroBe ist (was das Vorhandensein von 
15 Wasseriropfchen 2 auf der Scheibe 3 bedeuieg steuert 
das Gerat II uber die Einheiten 21 und 22 die Zufuhr 
von elektrischer Energie zum Motor 23, der seinerseits 
den Schcibenwischer in Bewegung verseizu 

Wie oben dargelegl. steueri das Gerat li das Arbei- 
20 ten des Scheibenwischers (mil wenigstens einem Wisch- 
blalt) automaiisch immer dann, wenn das Vorhanden- 
sein von Wasseriropfchen auf der Oberflache der Schei- 
be selbst fesigestelii wird Es ist naturlich mogUch, das 
Steuergerat 1 1 derart zu andern, daB es die Ansi'eue- 
2s rung des Scheibenwischers beispielsweise furzwei oder 
mehr Durchgange nach jeweils der. Ermittlung von 
Wasseriropfchen auslosi. 

Aus der vorstehenden Beschreibung ergeben sich die 
mil der Erfindung erzielten-Vorieile' - 
30 Insbesondere muB der Fahrer keinerlei Manipulaiio- 
nen ausfuhren und kann sich deshalb ausschiieBIich auf 
die Bedienung des Krafifahrzeugs konzenirieren. Die- 
ser Vorieil ist unier besiimmten Bedingungen beson- 
ders auffailig, beispielsweise bei unterbrochenen Re- 
35 genschauern und im Falie einer nassen StraBenoberfla- 
che, bei welcher die Scheibe von dem von anderen Fahr- 
zeugen aufgewirbelten Wasser bespruhl wird, wcbei 
der Fahrer - beim Fehlen ies Sieuergerais 11 — den 
Schcibenwischer mil unregeimaBiger Frequenz ofiers 
40 betatigen muB. Der konstruktiv einfache Aufbau der 
Sensorvorrichtung I und des Steuergerats 11 sind au- 
Berdem herauszustellen. weiche niedrige Hersieliungs- 
■ kosien ermoglichen. 

SchlieBlich ist klar, daB die beschricbene und in der 
45 Zeichnung gezeigte Sensorvorrichtung 1 ebenso wie 
das Steuergerai U im Rahmen des Erfindungsgedan- 
kens abgewandeli und weitergebildet werden konnen. 

Insbesondere kann das Steuergerat 1 1 mit mehreren 
in vorbestimmien voneinander geirennten Bereichen 
50 entlang dcr Windschuizscheibe 3 parallel angeordneten 
Sensorvorrichtung 1 versehen sein, Diese Ausgesial- 
lung ermoglicht es, die Windschuizscheibe 3 auch dann 
zu reinigen, wenn beispielsweise im zweiten der oben 
beschriebenen Zustande die Wasseriropfchen auf der 
55 Scheibe 3 von der Fahrerposiiion zu entfernen aber von 
nicht geringerer Wichtigkeil fiir korrekte Sichiverhali- 
nisse sind. wobei z.B. an die breiien Scheiben von Indu- 
striefahrzeugen oder Fahrzeugen fur den Guier- oder 
Personeniranspori zu denken ist. 
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